申请2021年度湖南省科学技术进步奖三等奖
公 示 内 容
项目名称：
脉冲电永磁铁成套系统的开发与应用
项目单位：
湖南科美达电气股份有限公司
提名意见：
脉冲电永磁铁成套系统是一种利用铁磁质磁化产生永磁力来吊运大型铁质品的一种特殊起重设备，已获得4项发明专利、1项软件著作权和5项实用新型专利。该项目针对国内磁力吊运设备的安全性低，能耗高，维护难度大且部分核心技术被国际垄断的问题，提出了研发脉冲电永磁铁成套系统的项目。在湖南科美达电气股份有限公司和湖南理工学院合作开发项目的支持下，该系统取得了重大技术突破，其中运用“理论假设提出+计算机仿真设计+试验数据验证”的方法，通过对永磁磁钢充退磁技术和脉冲电源技术的不断优化，开展了分张调磁放板、载波通信、工作状态监控和自动化智能控制等多项技术研究，取得了安全可靠、节能减排、维护成本降低等技术成果。该项目已达到以下技术指标：在工作状态下，充、退磁时间最快达到0.1秒；磁力大小基本恒定不变；电转磁力能耗降低95%；设备使用寿命提高一倍以上；具有安全稳定、高效、精准的特点，该项技术达到国内先进水平。自2018年该项目陆续投入市场以来，已累计实现8000万元以上的销售收入，随着产品化后其得到各大企业用户的一致好评。该项目技术的研发及产品的推广应用，打破了国外产品垄断，替代了进口，优化提升了磁力吊运水平，降低工人劳动强度，提高了工作效率，并间接降低产业链各个环节的成本，促进资源节约、环境保护和实现经济的可持续发展，是符合我国智能制造、绿色发展的基本国策。作为电磁装备研发生产制造一体化单位湖南科美达电气股份有限公司，作为湖南省电磁装备与设计重点实验室依托单位湖南理工学院，将会共同打造成省内电磁装备研发及产业化示范基地，这必将带动我省其他电磁装备技术、电磁装备产业的高速发展。综上所述，我单位同意推荐该项目申报湖南省科技进步奖三等奖。
项目简介：
本项目研制的脉冲电永磁铁成套系统具有安全可靠、节能耐用、简单高效、经济划算四大特点。磁铁内部线圈仅用于切换工作状态，而不用于维持磁力，所以不会因为线圈发热而导致吸力下降，吸力恒定不变磁力由永磁钢提供，即使断电也不失磁。非工作状态下不显磁，避免误吸或其他危险；无操作机构，故障率低，工作可靠。磁铁仅在充磁与退磁的瞬间通电，吊运过程中不需要通电，比传统磁力吊具节能95%以上。电磁线圈不需持续通电而导致线圈发热，有效地延长了产品的使用寿命。该系统与传统电磁铁吊具相比，无需蓄电池保磁，无易损件，无后续费用。全国拥有80多个大型钢厂，小型钢厂不计其数，如钢厂按90家计算，每年每个钢厂需要更换传统起重电磁铁吊具10台套，该项目每年将为广大客户节约7500万度电，为社会减少能耗9000吨标准煤。从2017年开始，湖南科美达电气股份有限公司与湖南理工学院组成联合攻关团队，成功研发了吊运单张薄钢板电永磁铁、吊运多张钢板电永磁铁、蓄电池电永磁铁、自动化电永磁铁等多种形态系列产品，产品性能先进，工作稳定可靠，得到行业用户的高度认可。
客观评价:
脉冲电永磁铁成套系统是一种新型的磁力吊具，可应用于钢板、钢管、圆坯、型钢等金属材料的吊运。脉冲电永磁铁采用高性能永磁块为磁能产生的主体，为吸放料的控制需要，设置可逆磁钢和控制线圈，配置脉冲电流控制器；在吸料或放料时，控制器输出脉冲电流，脉冲电流通过线圈控制可逆磁钢的方向，从而控制脉冲电永磁铁产品的吸料和放料。脉冲电永磁铁可替代钢厂广泛应用的起重电磁铁，节能95%以上，具有节能、安全、操作方便、绿色环保等优点，因而具有广阔的市场前景。2019年湖南科美达电气股份有限公司凭借本项目研究成果荣获“创客中国岳阳经济技术开发区第三名”，明确了脉冲电永磁铁设备比传统起重电磁铁耗能低、稳定性好，操作系统简单易懂，整套装备耐用等多个方面具有明显优势。
推广应用情况:
目前该项目已产业化了多款脉冲电永磁铁成套系统，可为用户提供适用于不同工况下生产施工，同时也为用户安装调试提供立体全方位解决方案，是国内少有的具有完全自主知识产权的成套设备。脉冲电永磁铁成套系统各项性能指标远远领先于国内同类产品，且安全可控，自2018年推入市场后即受到用户一致好评，已成功用于涟钢、湘钢、中船重工、中建钢构等多家大型单位。该项目不仅实现了薄板单张吸放、连续性调磁等重要技术手段，首次将脉冲电永磁铁应用于自动化搬运、自动化焊接等智能制造行业，而且助力我国磁力设备的升级换代，也为我国磁力设备整体提升国际竞争力具有重要意义。
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有效状态

	发明专利
	一种自动卸料的电控永磁吸盘
	中国
	ZL201710725523.6
	2019年

03月05日
	3277996
	湖南科美达电气股份有限公司
	周鑫;吴久福;潘奇;张凯;陈勇彪
	有效专利

	计算机软件著作权
	脉冲电永磁铁控制系统
	中国
	2019SR1126841
	2019年

11月07日
	4547598
	湖南科美达电气股份有限公司
	
	有效专利

	发明专利
	一种节能型机械吊运电磁起重器
	中国
	ZL201611142774.3
	2018年

08月17日
	3037934
	湖南科美达电气股份有限公司
	周鑫;司马攀峰;潘奇;田宇;张凯;陈勇彪;黄军荣
	有效专利

	发明专利
	一种起重用伸缩横梁
	中国
	ZL201710214637.4
	2018年

09月25日
	3086713
	湖南科美达电气股份有限公司
	张凯;江四明;潘奇;周鑫;陈勇彪
	有效专利

	发明专利
	一种翻转支撑机构
	中国
	ZL201610420505.2
	2017年

12月08日
	2728286
	湖南科美达电气股份有限公司
	张凯;周鑫;

潘奇;陈勇彪
	有效专利

	实用新型专利
	一种吊运钢板电永磁铁的电控装置
	中国
	ZL201920270120.1
	2019年

12月27日
	9838289
	湖南科美达电气股份有限公司
	黄军荣;程家东;潘奇;周鑫;丁岩;郑勇;陈勇彪
	有效专利

	实用新型专利
	一种轨道小车磁力固定装置
	中国
	ZL201821830246.1
	2019年

08月16日
	9250846
	湖南科美达电气股份有限公司
	潘奇;吴久福;郑勇;谭亮;周鑫;陈勇彪
	有效专利

	实用新型专利
	一种带载波通信的多台联用电永磁起重系统
	中国
	ZL201920781224.9
	2020年

05月26日
	10604202
	湖南科美达电气股份有限公司
	周鑫;刘邦杰;潘奇;陈勇彪;陈若愚
	有效专利

	实用新型专利
	一种搬运钢板的磁力系统
	中国
	ZL201921707534.2
	2020年

07月17日
	11014346
	湖南科美达电气股份有限公司
	郑勇;杨朝晖;黄军荣;方泽雨;赵孝正;舒庆
	有效专利

	实用新型专利
	一种电磁铁停电保磁装置
	中国
	ZL202020376192.7
	2020年

10月30日
	11809643
	湖南科美达电气股份有限公司
	陈勇彪;黄军荣;张敬;郑勇;丁岩;赵孝正
	有效专利


主要完成人情况

	排序
	姓名
	职称
	项目职务
	单位

	1
	周鑫
	工程师
	项目负责人
	湖南科美达电气股份有限公司

	2
	李超
	副教授
	研发工程师
	湖南理工学院

	3
	阳清
	高级工程师
	研发工程师
	湖南理工学院

	4
	潘奇
	工程师
	研发工程师
	湖南科美达电气股份有限公司

	5
	李实
	副教授
	研发工程师
	湖南理工学院

	6
	黄军荣
	工程师
	电气研发
工程师
	湖南科美达电气股份有限公司

	7
	郑勇
	高级工程师
	研发工程师
	湖南科美达电气股份有限公司


主要完成人合作关系情况汇总表

	序号
	合作方式
	合作者/排名
	合作时间
	合作成果
	备注

	1
	共同知识产权
	周鑫1/潘奇3
	2017.08.22
	一种自动卸料的电控永磁吸盘
	

	2
	共同知识产权
	周鑫1/潘奇3/黄军荣7
	2016.12.13
	一种节能型机械吊运电磁起重器
	

	3
	共同知识产权
	潘奇3/周鑫4
	2017.04.01
	一种起重用伸缩横梁
	

	4
	共同知识产权
	周鑫 2/潘奇3
	2016.06.13
	一种翻转支撑机构
	

	5
	共同知识产权
	黄军荣1/潘奇3/周鑫4/郑勇6
	2019.12.17
	一种吊运钢板电永磁铁的电控装置
	

	6
	产学研合作
	李超1/潘奇2
	2017.03.23-2018.03.23
	脉冲电永磁铁成套设备工艺关键技术研发
	

	7
	产学研合作
	阳清1/周鑫2
	2020.02.10-

2020.12.30
	脉冲磁致振荡凝固细晶技术设备和工艺研发
	

	8
	产学研合作
	李实1/郑勇2
	2020.04.21-

2020.12.31
	轨道交通用电磁装置
	


主要完成单位及创新推广贡献

第一完成单位：湖南科美达电气股份有限公司
创新推广贡献：本项目由湖南科美达电气股份有限公司主持研发，开展脉冲电永磁铁成套系统研发及生产线建设，实现关键技术上的重点突破，推进产业化进程。该项目顺利的开展突破了国外企业对该技术的垄断，拥有完全自主知识产权。产品进入市场后，受到广大行业用户的欢迎。
第二完成单位：湖南理工学院
创新推广贡献：湖南理工学院与湖南科美达股份有限公司建立了长期稳定的产学研合作关系，共同组建湖南省电磁装备设计与制造重点实验室，湖南省电磁装备产业技术创新战略联盟及湖南省企业创新创业人才团队等科研攻关平台。2017年起湖南理工学院先后派出李超、阳清、李实，针对本项目关键技术展开技术攻关，并与湖南科美达股份有限公司技术人员组建联合研发攻关团队，从项目方案设计和审定，硬软件的实现、样品的制作和试验及产品的推广应用进行了合理分工，密切配合，培养了一支高素质的科研攻关团队。
主要完成人合作关系说明

本项目的主要完成人周鑫、李超、阳清等长期从事磁力设备设计制造及科研攻关工作，其中还主持、参与了国家级、省市级科研课题，为项目的顺利完成奠定了研究基础。项目第一完成人周鑫和第四完成人潘奇为湖南科美达电气股份有限公司研发工程师，周鑫主持并协调团队科研攻关，潘奇负责脉冲电永磁铁整体设计。2017年湖南科美达电气股份有限公司与湖南理工学院建立产学研合作关系，就本项目签订了合作开发协议。随后脉冲电永磁铁团队引进第二、第三、第五完成人李超、阳清、李实，其中李超承担了脉冲电永磁铁装备结构强度分析、三维仿真研发，阳清主要负责脉冲电磁设计研发、相关配合设备制作调试，李实参与脉冲电永磁铁装备多用途开发及操作设计，在项目攻关的关键时刻发挥重要作用。第六完成人黄军荣和第七完成人郑勇先后投入本项目中开展联合攻关，在开展本项目的软件实现工作、项目成果规划设计、产品推广等方面贡献较大。


